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Stand van zaken in Vlaanderen
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UITDAGINGEN

e Barrieres m.b.t.
technisch kader en
certificatie

* Onvoldoende kennis o
bij projectteams

e Geen vertrouwen in

de oplossingen * Hoe stap zetten naar

grootschalige

e Te weinig sense-of-
& productie?

urgency
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PLAN VAN AANPAK

Kennis en instrumenten

Samenwerken OPSCHALEN

Doen en leren
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VAN PARTNERS NAAR ECOSYSTEEM
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ENKELE RESULTATEN



Kennis- en netwerkevent 3 oktober

130 deelnemers
* 111 ontmoetingen via conversation starter

* G@Grote bevraging = nulmeting
Kennis niveau deelnemers

= 1 volledig nieuw

m 2 concept bekend, geen
praktische kennis

= 3 in de praktijk mee in .
aanraking 66 % van
4 in dagelijkse praktijk mee deeme_mers
bezig bevraging
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Nulmeting

13. Hoe hoog schat je vandaag de kennis in van projectteams in jouw werkomgeving m.b.t. het toepassen van
circulair beton? (1 = zeer laag, 10 = zeer hoog)

Mare Details & Insights

Kennis?

5.08

Average Rating

14. In hoeverre heb jij (of jouw bedrijf) vandaag vertrouwen in de circulaire betontoepassingen die op de
markt aangeboden worden? (1 = zeer laag, 10 = zeer hoog)

Mare Details & Insights

Vertrouwen?

6.76

Average Rating
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15. In hoeverre zijn opdrachtgevers vandaag gedreven/gemotiveerd om circulair beton toe te passen? (1 =
zeer laag, 10 = zeer hoog)

WP 1 kennisverhoging === @ WP 2 incentives en aanbestedingsinstrumenten

Motivatie? :

10 10
8 &
4.27

. [
8 Average Rating
4 4
) 2 B

|

0 [v]

16. In hoeverre vormt het gebrek aan technisch kader (bv. normen, TVs, certificaten) vandaag een barriére om
circulair beton toe te passen? (1 = zeer laag, 10 = zeer hoog)

More Details £ Insights

Technisch

: kader? :
® 7.83 5

Average Rating 6
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WP 3 technische en milieu-prestaties
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WP 1 Kennisverhoging © i

ontwikkelen en toepassen van
'.L circulaire betonsoorten

@ /
@ % | @
Drempels en drivers voor de toepassing van circulair beton in de verschillende bouwfasen gt
@ ALGEMEEN AANNEMER L ) .
Aasnbieden van bouwoplossingen conform het bestek T[\Jo|\:Jc\)/\¢AS‘.|'rlI\E/\?EOSPT_E)ESENZREL:\:TI\YS:

. ARCHITECT & STABILITEITSEUREAU . ARCHITECT & STABILITEITSEUREAU
Opmaak bestekteksten, meetstaat en kostenraming
Zoektocht naar kostenefficientie

@ OPDRACHTGEVER . -

Voorlopig ontwerp en elementenraming
Toetsing gan programma van eisen Offerte vergelijking en gunning op (laagste prijs of

velgens sslectis vis gunningscriteria) Opmaak van definitieve uitvoeringsplannan

(BELGISCHE) BOUWPRAKTIJK

@ 0PDRACHTGEVER
Programma van Eizen

Selectie architect en adviseurs

Haalbaarheid nagaan
Financiers zoeken Bouwaanvraag esmarngarande
Definitief ontwerp
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Mazorg

Uitvoeringsfase

Aanbestedingsfase

i Initiatieffase Definitiefase Voorlopig ontwerpfase Definitief ontwerpfase
Kennis op maat van de stakeholders
Kennis aangeboden i.f.v. de fase van het project LIVING LAB
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WP 2 Incentives en aanbestedingsinstrumenten

Voorschrijven van circulair beton => Circubestek VMSW

Aanbesteden met circulair beton
* Pilootproject openbare aanbesteding van het CCC
* Pilootproject afbraak en nieuwbouw van Colruytwinkel in Temse

Opstart werkgroep
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WP 3 Technische en milieu-prestaties

* Kwantificeren van milieu-impact van beton
* Milieu-impact van betonoplossingen kunnen vergelijken
 Benchmarks voor de milieu-impact van betonoplossingen

* Milieu-impact kunnen inzetten in de
aanbestedingsstrategie
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Naar een lagere milieu-impact van beton

1. Nieuwe betonproductie vermijden
* Behoud van bestaande structuren Embodied CO, materials renovation

(Hergebruik van betonnen elementen) (in ton CO, eq.)

Slim gebruik van beton (enkel waar nodig!)

#. Existing structure

M Green facade

M Shed roof

milieuwinst door

hergebruik 1kg
(ongewapend
beton)

B Main roofs
M Floorings

M Interior walls

Environmental impact (euros)/kg

Milieuwinst door a Celllngs
recyclage 1kg ) )
beton B Facades (incl. windows)
- | v
primary aggregates (55km) secondary aggregate (30km) concrete
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Naar een lagere milieu-impact van beton

2. Minder cement op basis van

klinker gebruiken Y o

1
CEI'\:H CEMIfA[ CEMIB | CEMIIA |  CEMIIB
[ ! ]

Coal fly ash Wood biomass ash

Sllica

« CEM Ill gebruiken als de toepassing ‘ .
het toelaat = Activator | - g
. Q
e Klinker wordt vervangen door 5
restproduct van andere industrie 0Tl
. . | CO,from
e Alternatieve binders met lage CO2 Y (inésiore
uitstoot AAM-beton X  Standaard beton 0 L 5
° Geopolymeren (AAM) (CEM 1) 0 20 40 60 80 100
. Proportion of other main constituents in %
e (CO2 - capture technologieen | e
Fignre [8: CO, emissions depending on the amounts of other main constituents besides clinker
. . (Source: Hoenig, V., Schneider, M., 2003)
* Optimaliseer het
cementgenalte LIVING LAB
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Naar een lagere milieu-impact van beton

3. Gerecycleerde granulaten gebruiken
.. . Wapeningsstaal
* Weinig effect op globale GWP score E ® Afiahverwerking aon
(gedomineerd door negatief effect op 8 ] @ Werkmesc
klimaatopwarming) 73 " boowpas
E Stortklaar beton EE3 ] E‘I‘;g?]en van het
* Positief lokaal effect op “land use”, transport e °  Hulpsiofen
en lokale uitputting van grondstoffen 3 ‘ B Gereodeeés
= d: alksteen
e Transport is de beslissende factor voor de E —
impact van het recyclaat 1 N
* Bij transport van meer dan 30 km meer 1 % B izperng
. . _ ' CEM | CEM IlI/A CEM liI/A O Cement
dan primaire granulaten => geen :
vermindering van de impact (per e Hoogaen \\j“* o

vrachtwagen)
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Toepassing innovatief beton (3)

Bestek beschrijft kwaliteitseisen en enkele bepalingen van betonsamenstelling,
maar geen exacte betonsamenstelling.

Aannemer legt nodige bewijzen van kwaliteitseisen van elk type beton voor ter
goedkeuring

Bewijsvoering en goedkeuring:
1. Overkoepelende controle op bewijzen en samenstelling: SECO (of soortgelijk)
2. Bewijslast ligt bij de aannemer

3. Bijsommige artikels worden proeven opgelegd als bewijs

Kosten voor proeven moet inbegrepen zijn in offerte.

FABRIEKEN VOOR
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Toepassing innovatief beton (1)

1. Prefab-elementen met circulaire verbindingen die het hergebruik van het
element in zijn geheel toelaten:

* Tussen funderingspalen en betonkolommen
* Tussen betonkolommen en LVL liggers
* Tussen betonpanelen en betonkolommen

2. Betonsamenstelling met gerecycleerde granulaten:

* Funderingspalen |
i B

* Funderingsplaat =

* Betonkolommen y

FABRIEKEN VOOR
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uamnog weezinng
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Toepassing innovatief beton (2)

. . m ' i'_" ===
3. Betonsamenstellingen met alternatieven voor cement en klinker:

e Gepolierde beton
e Optioneel de prefabelementen (deksteen, dorpels)

4. Alternatieve wapening (niet expliciet voorgeschreven)

5. Combinatie van bovenstaande (1-4): betonpanelen

== EnEEN )]
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Funderingspalen - bestektekst

O
c
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Materiaal
Betonkwaliteit volgens NBN EN 206-1 en NBN B 15-001
| Sterkteklasse | Gebruiksdomein I Omgevingsklasse l Consistentieklasse | Maximale korrelgrootte
| minimum l ] minimum [ keuze aannemer [ keuze aannemer
| Zie meetstaat | | Zie meetstaat I |

Het mengsel bevat max 30% CEM | (portlandklinker in bindmiddel) en 2/3de van het totale skelet

van granulaten en zand wordt vervangen door gerecycleerde granulaten.
Het voorgestelde mengsel wijkt af van de Belgische Betonnorm NBN B 15 001 en het beton kan

bijgevolg niet geleverd worden onder het BENOR merk.

wlll® vVOI(Q o e PDIOQU = Vd = Z o = OpPAevVOIgQ

controleorganisme. De kosten hieraan verbonden zijn ten laste van de inschrijver.
Bijkomende eisen:

- de betoncentrale beschikt over de RS klasse conform BENOR TRA 550

- de granulaten zijn A+ conform de betonnorm NBN B 15 100 en met BENOR certificaat

- het gerecycleerd zand beschikt over de CE 2+ markering en is conform NBN EN 12.620

Er wordt ook verwezen naar volgend referentiedocument:
MONOGRAFIE NR. 32 (juli 2019) van het WTCB: “ Het gebruik van gerecycleerde betongranulaten
in beton” auteurs: J. Vrijders (WTCB) - L. De Bock (OCW)

Wapeningsstaal: zie artikel 26.11. voor de technische materiaalspecificaties; meting zoals hierboven
beschreven.

FABRIEKEN VOOR | ..
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Bestaande toestand

3/01 sluiting winkel

« Leegmaak voor hergebruik

» Selectieve sloop
voor hoogwaardige recyclage

= pebouwen en infrastruchuur t2 shpen
- bestaande rivdering en verhardingen te verwijde

=:ll) Buildwise
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Nieuwe toestand ) TEse =0 _ .

Innovatie per betontoepassing

* Opschaalbaar o
Project L

* EU taxonomy alligned
*  Milieu impact berekening
* open boek contract
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Betontoepassingen

. basis-specificaties/eisen)
Geotechnisch: paalfundering
Geotechnisch: paalmassief, funderingsbalk

—~
o

Funderingsbeton
Kelderwand
Druklaag welfsels
Dekvloermortel
Buitenverharding

© N o g bk wbd -

Gevelpanelen
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(B) Constructief beton met gerecycleerd granulaat
Wand Kelder — 150 m?

A B E

C30/37 GB EE3 S180 20 mm  Gebruik betongranulaat A+ (§5.1.3.1. in NBN B 15-001) met
een vervangingspercentage van 30 v% t.o.v. grof granulaat
(buiten toepassingsgebied NBN B 15-001)

« Gebruik CEM llI/A of CEM IlI/B

« PREV2/AR2

« Verpompbaar

Druklaag welfsels - niet opgenomen in ASB studie

C25/30 GB El S210 8-16 mm (zie ook bijlage P
NBN B 15-001) B 15-001) en hoogwaardig betonbrekerzand fractie 0/4
afkomstig van productie betongranulaat A+ waarbij 1/3 (in
volume) van de natuurlijke granulaten in het inerte skelet
worden vervangen door gerecycleerde granulaten (zand en
grof) (buiten toepassingsgebied NBN B 15-001)

Gebruik combinatie grof betongranulaat A+ (§5.1.3.1. in NBN

« Gebruik CEM llI/A of CEM 11I/B
 PREV2/AR2
« Verpompbaar
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at is circulair beton?

G‘—ondstoffen Coal fly ash Wood biomass ash

o0F cement ep befo Sllica il .

Silica fume

Bv. valoriseren gerecycleerde
(beton um%of unsfmatige
(slakken) granulaten.

S slag 2
'oggi%‘ 002 ; .
é”f”s o%%g‘
37 5353 4
§Q§ i % %@ﬁ\ Steel sl Copper sl
g&5  Betoninde ‘é%%%‘%, B ot sz o—
S . - = udge
&28 circulaire $2%%
Verminderen £§ 23%9 .
. 2 .
sloopafval economie
Red mud Sewage sludge
h [ ‘
Metakaolin Limestone filler

Photos showing the steps in the process of assamibling the Peddo Column Shoes.
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LIVING LAB

CIRCULAIR BETON

VRAGEN OF MEEDOEN?

Aline Vergauwen — Buildwise — Coordinator Living Lab
Aline Vergauwen@buildwise.be
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